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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simulare judeteana
Proba E. ¢c) Matematica M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impértirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

(Swﬁ,/d/ o ﬁﬁfauw)
Subiectul | (30 puncte)

1. Avema, +ag =a, +r+a, + 5r = 2a, + 6br 2p
Din 2a, + 6r =26 =>a, +3r =13
a, =aq +3r =13. 3p
Sau A, = 2+ = 13.
2. |fogRoR, (fo@))=f@g(x)=gx)+2=x*-6+2=x*-4 3p
y=0x2-4=0=x,=%2
Se obtin punctele de coordonate A(—2,0) si B(2,0). 2p
3. |22t _5.2°42=0e2-22-5.2Y+2=0 2p
Notand2* =t >0=>2t2—5t+2=0
Se obtine t; =%, de unde 2* =%:>x= —1sit, =2,deunde2* =2=x=1. 3p
4. | Se pot forma C3 = 10 echipe de cate 3 biologi si C2 = 3 echipe de cate 2 chimisti. 3p
Se pot forma echipe de cate 5 cercetitori in numir de C3 - C§ = 30 moduri. 2p

S. Din sin? x + cos? x = 1 se obtine |cos x| = V1 —sin?x

PentruxE( )avemcosx— /1— = \[

3p
2
sinx _ 5 _ 25
Avemtgx—cosx—_ﬁ— =
3 2p
6. Fie AD inaltime in triunghiul isoscel ABC, atunci AD este mediana, iar in triunghiul
ADB dreptunghic, avem AD = VAB? — BD? = 8.
Aria triunghiului este S5 = EeAD — 48 (sau se determina cu formula lui Heron). 3p
Din Sypc = AB-ACBC oo obtine R = ABACHC _ B
BC “9apc ! A A 24 25 2p
Sau din teorema sinusului: —— = 2R si sinA = 2sin=cos==—= R = —,
SinA ? 2 2 25 4
Subiectul 11 (30 puncte)
1. a) ot g2 — (T2 —12 2p
calcul direct:A ( 22 tll% ) : ' - -
2 — = - - — = = 3p
a+2a-2,= (50 o) +2(5 O)-2(0 1)=( o) =0
Sau Avem urma, respectiv determinantul lui A:
Tr(A) = —2 si det(A) = |_21 °l=-
Din teorema Hamilton-Cayley, A> — Tr(A)A + det( A)I, = 0,, se obtine relatia.
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_ (2 6\ (x 0y_(2—x 6 .
A=xt=(5 2)-( o) =050 42 )
b) det(A—x12)=|2_x 6 |=x2+2x—2
-1 —-4-x 3p
Din x2 + 2x — 2 = 0 (ecuatia caracteristici) se obtine
x1=—1—\/§§ix2=—1+\/§. 2p
_ (2 6 1 0\_(2+a 6 . .
B(a)=A +2b12 = (_1 _4) + a(O 1) = ( _1 —4+a) si determind
B2 z(a +4a—2 12a — 12 )
@W=\" 2042 a—8a+10
c) Sau B%(a) = (A + al)? = A% + 2aAl, + a?l, si utilizdnd A2 = —2A + 2I,, se 3p
obtine B%(a) = 2a —2)A + (a®* + 2)1,
. (a*+4a—-2 12a—12 )_ 30 . _
D'n( sz atopa+10)= (o 3)secbtinca=1
Sau din (2a — 2)A + (a* + 2)I, = 31, se obtine a = 1. 2p

2.a) |Fiex,y € (2,00),atunci (x —2)(y—2)+2=xy—2x—2y+4+2 3p
xy—2(x+y)+6=x0Yy. 2p
Sauxoy=xy—2(x+y)+6=xy—2x—2y+4+2
=x(y—-2)-2y=-2)+2=(x—-2)(y—2)+ 2.

b) Element neutru: 3e E R a.l. xce=eox =x, Vx ER. Seobtinee =3 € (2,0). | 2p
Elemente simetrizabile: x € (2, ) simetrizabil daca
dx'€ (2,0) a.i. xox'=x"ox =3,
se obtine x' = Zx3 € (2,00),Vx > 2, 2x—3 >2 L >0,Vx > 2.

. x-2 ] . . x=2 x—2 3p
Multimea elementelor simetrizabile este (2, o0).

C) Legea de compozitie este asociativa si folosind punctul a), se obtine x e x o x = (x o
Nox=((x=-2)x—2)+2)ox=((x—22+2-2D(x—-2)=(x—-2)3+2 3p
(x—2)P3+2=29 (x—-2)=27>x—-2=3>x=5€ (2,). 2p
Sauxoxox = (xox)ox=x3—6x2+12x—6
x3—6x2+12x—6=29© x> —6x*>+12x —35 =0 cusolutiax =5 € (2,).

Subiectul 111 (30 puncte)

1.a) ) = x2+2x—6)  (x2+2x—6)(x—3)— (x?+2x —6)(x—3)" 3p
fo)= x—3 a (x —3)2 a
_ x%-6x _ x(x—6)

S ez VX E R\{3}. 2p
2 -
b) Pentru asimptota orizontala: liTIl flx) = lir+n % = +oo & R, adica graficul 2
X—+0o0 X—+0 -
functiei f nu admite asimptota orizontala la +oo.
Cautdm asimptota oblicd y = mx +n ‘ )
(0 x4+ 2x—6 i} Sw@/a/wﬁﬂfouc&
m= lim ——= lim —————=1€R p
x—+0 X x-+0 X4 — 3x
_ _ x2+2x—6 _ 5x—6_SeR
n=lm (@) —mx) = lim x—3 A Y3 T
Se obtine y = x + 5 ecuatia asimptotei oblice la +oo. 3p
2 -
Sau f(x) = % =x+5+ %, de unde asimptota oblica la +o0:y =x + 5
C) x(x —6)
'(x) =——==,Vx € R\{3
F() = gy Vx € R\(3)
f'(x) =0 © x(x — 6) = 0 cu solutiile x; = 0,x, = 6. 2p
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Din tabelul cu semnul derivatei, avem ca x; = 0, geometric A(0,2) este punct de
maxim si x, = 6, geometric B(6,14) este punct de minim. Pentru x > 3 avem 3p
f(x) = 14.
2.Q) f21+lnx J _f21+lnx 1 4 —f21d B 2p
1 Jedx = ;X x(1+Inx) *= ; x? *=
— (P 2y =_Lp__1 -1 3
=[[xPdx=-</i=—-+1==. P
b) Fie F o primitiva a lui f, atunci F derivabild si F'(x) = f(x), Vx € [1,0) 3p
F(x) = =————>0,Vx € (1,).
() = £ = T gy > O V* € (10)
Se obtine cd F:[1,50) — R este strict crescatoare pe (1, ). 2p
C) J’a p _J’a 1 4 _fa(1+lnx)’d (4] .
1f(x)x— , x(1+Inx) x= . 1+nx x = In( nx)/i= 3p
=n(l+na)—n(1+nl)=m(1+1Ina)
In(l+ma)=n2=>1+nma=2lna=1>a=e€[1l,x) 2p
. )
J
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